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Temario

Delegacion

Herencia

UML: clases, paquetes, secuencias
Cuando usar herencia y cuando delegacion
Redefinicidon

Clases abstractas y métodos abstractos

Polimorfismo
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Delegacion (1)

Un objeto contiene referencias a otros objetos y les
delega comportamiento

Segmento >> longitud
M (p1 distancia: p2).

Segmento

- 1 Funto
- 2 Funto 7

+ |longitud( : Float

Punto

- coordi : Float
- coordy : Float

+ trasladar(delta: : Float, deltay’ : Float)
+ distanciaiotro ; Punto) : Float
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Delegacion (2)

Es una forma de reutilizacion
Mediante el envio de un mensaje a otro objeto

“cliente” pide un servicio a un “servidor”

El otro objeto se preocupa de como
implementa el método

Evitar los objetos omnipotentes

Con muchas responsabilidades

El comportamiento debe mantenerse junto con la
iInformacion que utiliza
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Agregacion vs. Composicion

Composicion
Las partes no son independientes del todo

El objeto contenido no puede estar contenido en
mas de un contenedor

Eliminacion del todo implica la de las partes
Rombo lleno en UML

Inmuehle \. >|| Domicilio
| |
1 |

| 1
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Clases en UML

CuentaBancaria

- UltimoMumero : Smalllnteder
- numero : Smalllinteger

- titular : String

- saldo  Smallinteger

+ getSaldod - Smallinteger

+ fdepositarimonto : Smallinteg
+ gxtraerimaonto . Smallinteger)
+ getTitulard : String

+ getProximoMumeral) © Smalll

er)

nteger

+ gethlumeral) - Smalllnteger

Segmento

+ longitudiy ; Float
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-p1, p2
2

Punto

- coord# : Float
- coordy ; Float

+ trasladardeltax : Float, deltay : Float)
+ fistancialotro : Punto) : Float
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Diagrama de secuencias UML
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En

Ejercicio

un banco existen varios mostradores.

Cada mostrador puede atender cierto tipo de tramites y tiene una cola de

clientes, que no puede superar un numero determinado para cada cola.

Ademas hay una cola general del banco en la cual se colocan todos los

clientes cuando las colas de los mostradores estan completas.

Cada cliente concurre al banco para realizar un solo tramite.

Un
Se

tramite tiene un horario de creacion y un horario de resolucion.
pide:

1) Implementar el método mostrador>>atiende:unTramite, que devuelve

2c2011

true o false indicando si el tramite se puede atender o no en el
mostrador; note que el tipo de tramite correspondiente a unTramite tiene
gue coincidir con alguno de los tipos de tramite que atiende el
mostrador.
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2) Implementar el método banco>>mostradoresQueAtienden:unTramite,
gue retorna la coleccion de todos los mostradores que atienden ese
tramite.

3) Implementar el método banco>>mejorMostradorPara:unTramite, que
retorna el mostrador con la cola mas corta con espacio para al menos
una persona mas y que atienda ese tramite; si ningun mostrador tiene
espacio, retorna nil.

4) Implementar el método banco>>atender:unCliente; cuando llega un
cliente al banco se lo ubica en el mostrador que atienda el tramite que el
cliente requiere, que tenga espacio y la menor cantidad de clientes
esperando; si no hay lugar en ningun mostrador el cliente debe
permanecer en la cola general de espera del banco.

5) Implementar el método mostrador>>atenderPrimero; debe desencolar al
primer cliente de la cola y atender su tramite, lo cual implica asignarle la
hora de resolucion al tramite del cliente.

6) Implementar el método banco>>siguienteClientePara:unMostrador; debe
elegir de la cola general del banco, el primer cliente que necesite
realizar un tramite que unMostrador pueda atender; si no existe tal
cliente el método retorna nil.
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Taxonomias (1)

Relaciones “es un”
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Vertebrado
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Animal
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Taxonomias (2)

Elipse

L\

FiguraPlana

Cuadrilatero

——

B

Triangulo
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7
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Taxonomias (3)

Observamos

Las clasificaciones no tienen por qué ser
completas, pero si excluyentes

Algunas de las clases del arbol pueden no tener
instancias: clases abstractas

La ubicacion de una clase en la jerarquia se
establece por la relacion “es un”

Cada clase hereda comportamiento y estructura
de su ancestro
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Herencia en Smalltalk

Figura subclass: #Elipse

Elipse tiene, por lo menos:

los mismos atributos de Figura
los mismos méetodos de Figura
puede agregar atributos y métodos

puede redefinir métodos
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Jerarquia de raiz unica

Clase Object es madre de todas

Por eso hicimos
Object subclass: #CuentaBancaria
En Pharo, ProtoObject

Atributos y metodos comunes a todas las
clases

Otras importantes consecuencias
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Inicializadores y herencia

Receta

Llamar al inicializador del ancestro al principio del
inicializador propio
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Redefinicion (1)

Se puede volver a definir un método en una
clase descendiente:

CuerntaBancaria

#¥ nume-o : Srrallinteger
# titular: Strinc
# saldo: Smalllnteger

+inicial zar (numero : Small nteger, titular: String)
+get5adod)  Smalllrteger

+ fepositar{monto : Smalllmegen

+ pxtraer(monto - Smallinteger)

+ getTitulard : 3tring

+ gethlumerod) : Sma linteger

CuemtaCorrente

¥ desciabierno: Smalllnteger

+ setDescubientold - Smallinteger’
2¢c2011 + getDescubierta) : Smalllnteger

+ edraer{monto ; Srrallinteger) A3 F




Redefinicion (2)

Debe preservar la semantica (significado)

Obligatoria

Si la implementacion debe ser diferente

Caso de extraer en CuentaBancaria
Optativa

Razones, en general, de eficiencia

Caso de longitud de Elipse

Los métodos deben tener la misma firma
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Herencia y diseno por contrato

Invariantes de clase

Deben ser al menos los mismos de la clase
ancestro

Precondiciones de métodos

No pueden ser mas estrictas en una subclase de
lo que son en su ancestro

Postcondiciones de métodos

No pueden ser mas laxas en una subclase de lo
gue son en su ancestro

Excepciones

Un método debe lanzar los mismos tipos de
excepciones que en la clase ancestro, o a lo
sumo excepciones derivadas de aquéllas
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Delegacion vs. Herencia (1)

Herencia: relacion “es un”
Composicion/agregacion:
“contiene”

“hace referencia”
“es parte de”

Mito: en POO todo es herencia

Mal ejemplo: Stack en Java 1.0/1.1
juna pila no es un vector!

Herencia si se va a reutilizar la interfaz
Stack es un mal ejemplo

2c2011 19

A3F



Delegacion vs. Herencia (2)

Herencia
Cuando se va a reutilizar la interfaz tal como esta
Delegacion

Cuando se va a reutilizar sin mantener la interfaz
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Herencia multiple
(C++, Python, Eiffel)

Asequrable Activo

JLR /UT

Inmueble

Aurto ~] Muehle

Las clases dejaron de ser excluyentes
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Ejemplo Smalltalk sin herencia
multiple

Object

Float Fraction

Integer

¢;,No seria mejor...
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Clases abstractas (conceptual)

No tienen instancias

Caso de CuentaBancaria si implemento
CajaAhorro

Generalizan estructura y comportamiento de

CuentaBancaria

Varias Clases # numero : Smalllnteger

# titular ; String
# saldo : Smallintener

CaSO del métOdO depOS”:Elr + jhicializar (numero : Smalllnteger, titular © String)

+ get3aldod - Smallinteger
+ depositarimonto : Smalllinteger)
+ gxtraermonto | Smalliintege!]

O crean una familia + getTitularf) : String

+ gethumerad : Smallinteger

AN

CuentaCorriente

Cajadhorro

# descubierto : Smallinteger

+ gxtraer(manto : Smalllnteger)

+ zetDescubienodd | Smallintegern
2c2011 23 + getDescubiertal) : Smalllnteger
+ gutraer(maonto : Smallintegen




Clases abstractas en Smalltalk

No definidas en Smalltalk

Sélo convencionalmente

Se supone que una clase con un método
abstracto es abstracta
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Metodos abstractos (conceptual)

NoO se quiere que sean invocados: caso del
extraer de CuentaBancaria

Las instancias de las subclases van a poder
responder el mensaje

Pero sin definir comportamiento en la clase
ancestro

A nivel de la clase madre sélo se puede prever
la firma que tendra

Corolarios

No tienen implementacion
Deben redefinirse
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Metodos abstractos en Smalltalk

Convencional

Llamar a self
subclassResponsibility

Pero no hay manera de Cuentapancara

# numerno : Smallinteger
# titular ; String

forzar que no Se |O # saldo : Smallintener

+ jhicializar inumera : Smalllnteger, titular © String)
| | + getSaldod  Smalllnteger

am e + depositarimonto : Smalllinteger)
+ gxtraermonto | Smalliintege!]

+ getTitulard) ; String
+ gethumerad : Smallinteger

AN

CuentaCorriente Cajadhorro

# descubierto : Smallinteger

+ gxtraer(manto : Smalllnteger)

+ zetDescubienodd | Smallintegern
2c2011 26 + getDescubiertal) : Smalllnteger
+ gutraer(maonto : Smallintegen




cb:
CC:

cb extraer: 200.
cc extraer: 200.
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CuentaBancaria new.
CuentaCorriente new.

CuentabBancaria

# humzro . Srallinteger

#Ftiular : String

#* saldo : Emallinleger

+ CUentakancaria (numero : smallintedger utLlar: sting,

+ pet3aldol)  Smalllntecer

+ fepcsitzrimronto © Smallinteger)
+ ctracr{monto ; Smalllntccor)

+ getTiulard : Strng

+ gettumerod) © Smellinteger

CuentaCorriente

¥ cescubiertc © Sma lintager

+ cetCescubiertcdd : Smallltegen
+ getCescubientcd - Smalllnteqer
+ extreer{monto : Smallinteger)
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Métodos virtuales (1)

Figura MOver _BnH X eny’”y
. . self horrar,
Coleccionfiguras - figuras dibiujard o - — == selfcambioPos_en: & eny’ y.
e rrovery, ) self dibujar.
dibujari | * borrarg
| cambioP oS v

|
i

dilaujar
figuras do: [ x| * dibujar].

Elipse Triangulo

dibujar dibujarg

2c2011
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Métodos virtuales (2)

unaElipse mover.

=> |lama al dibujar de Elipse
unTriangulo mover.

=> |llama al dibujar de Triangulo
coleccion dibujar.
=> |lama al dibujar de la clase de cada figura

En Smalltalk la “virtualidad” se da por
defecto
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Métodos virtuales (3)

Los métodos virtuales agregan ineficiencias

Pero garantizan reutilizacion

Eliminar la “virtualidad” solo si se demuestra que no se van
a redefinir y la presunta ineficiencia

Un método debe ser virtual si o si cuando se lo
redefinira y es llamado desde:

Un método en una clase ancestro

Un método que delegue en el método en cuestion de la
clase ancestro

En Smalltalk no hay opcion: todo metodo de instancia
es virtual

2c2011 30

A3F



Ejemplo estandar en Smalltalk

Magnitude >> <= otroValor

N self subclassResponsibility
Magnitude >> > otroValor

N otroValor <= self

Luego, SortedCollection usa <= para insertar elementos
=> deberiamos redefinir <= en la clase correspondiente

Otro ejemplo: Object >> =

Otro mas: Object >> printString, invoca Object >> printOn
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Polimorfismo

Objetos de distintas clases de una misma familia
entienden los mismos mensajes

lgual semantica (significado)
Implementaciones diferentes

Un mismo mensaje puede provocar la invocacion de
métodos distintos

Vinculacion tardia

Se retarda la decision sobre el método a llamar hasta el
momento en que vaya a ser utilizado

22011 30

A3F



Aplicaciones del polimorfismo:

Template Method

ClasePlantifia

+ i)
+m2i

+ metodoP lantillal)

AN

metodoPlantilla : [

4 selfmi.

selfm?2.

Implementacion

+ 1m0
+ MZ()

¢;,Recuerdan SUnit?

TestCase es la “clase plantilla”

setUp es un metodo a redefinir, con
Implementacion vacia por defecto

2c2011
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Aplicaciones del polimorfismo:
Strategy

ook actura usa
calculo para saber que
algoritrmo aplicar

Factura

+ montoFacturad : Smalllnteger

+ halanceada : Boolean

- calculo EstrategiaCalcufo

1 1 + calclloTotal: Factura)

.

EstrategiaSimple

EstrategiaJubilados

EstrategiaEmpleados

EstrategiaMartes

+ calculoTotalif ; Factura) + calculoT otaldf : Factura)

+ calculoTotalif: Facturad

+ calculoT otaldf : Factura)

2c2011
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Claves

Herencia si se va a reutilizar la interfaz tal como
esta

Relaciones “es un”

Delegacion cuando se va a reutilizar cambiando la
Interfaz

Redefinicidon permite cambiar implementacion
manteniendo la semantica

Clases abstractas no tienen instancias

Polimorfismo = distintos comportamientos para un
MiSMO mensaje
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Lecturas obligatorias

Principios de disefio de Smalltalk, de Daniel H.
H. Ingalls.

Lo tienen en:

http://www.smalltalking.net/Papers/stDesign/stDesi
gn.htm

Dc1>main Driven Design, de Eric Evans, capitulo

Lo tienen en:
http://domaindrivendesign.org/sites/default/files/b
ooks/chapter01.pdf :
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Lecturas optativas

Object-oriented analysis and design : with applications, Grady Booch
Capitulo 3: “Classes and Objects”

Analisis y disefno orientado a objetos, James Martin y James Odell
Capitulo 16: “Administracion de la complejidad de un objeto”

Ambos libros estan en biblioteca
El de Booch tiene una version en castellano, agotada
Son libros antiguos

Orientacion a objetos, disefo y programacion, Carlos Fontela 2008,
capitulos 4 y 5 “Delegacion” y “Herencia de implementaciéon”

Orientacion a objetos, disefio y programacion, Carlos Fontela 2008,
capitulos 7 y 8 “Polimorfismo basado en herencia”’ y “Polimorfismo
basado en interfaces”

UML gota a gota, Martin Fowler, capitulos 4,5,6y 7
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Qué sigue
Excepciones y cierre conceptual

Temas de desarrollo de software

Calidad de cddigo y buenas practicas de
desarrollo
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