Fisicadel Arco Eléctrico

Arco termoionico.  -Electrodo inconsumible de tungsteno
(cétodo)

- Atmosfera de gas inerte

En este model o |os e ectrones son emitidos desde € catodo (-) caliente
y son acelerados en e campo eléctrico aplicado entre el electrodo y la
pieza. Al colisionar con las moléculas del gas inerte le ceden su energia
aumentando la temperatura de las mismas. Cuando se alcanza la
energia térmica suficiente las moléculas de gas seionizan y € proceso
Se vuelve autosostenido. L os iones positivos producidos en la columna
de plasma son acelerados hacia el catodo, donde ceden su energia por
colision aumentando la temperatura del mismo, permitiendo la
continuidad de la emision termoel ectronica.



Laformacion del plasma es gobernada por un concepto
extendido de laley delos gasesidealesy por laley de
accion de las masas.
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L as temperaturas en el arco eléctrico pueden ser sumamente
elevadas (15000 a 30000 °K).
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El tiempo de decaimiento del plasma gaseoso una vez
extinguida la corriente es del orden de 103 seg. lo que es
Importante en la soldadura en corriente aterna




La corriente en la columna del arco es bipolar, dado que los
electrones vigian en una direccion y |1os iones positivos en otra. El
numero de iones positivos y de electrones en cualquier region del
arco se encuentra en equilibrio de forma de asegurar la neutralidad
eléctrica. Debido a esto se cumple en la columna del arco la
ecuacion de Laplace.
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|ntegrando esta ecuacion se observa que el potencial de la columna
del arco variaen formalinea alo largo del mismo, por lo que €
gradiente de potencial es constante



En lavecindad inmediata de |os e ectrodos & gas no puede existir
a altatemperatura debido al efecto refrigerante de los mismos,
por lo que no establece la ionizacion térmicani se satisface la
neutralidad de la carga . Esto genera un exceso de cargas
positivas en la zona adyacente al catodo y negativas en € anodo
gue provoca un notable aumento del gradiente de potencial,
denominandose caidas catodica y anodica respectivamente.

Laenergiatotal entregada por |os electrones al anodo esta dada
por:
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Plasma Jet

En el arco eléectrico a partir de un efecto electromagnético que
mediante una accion de bombeo produce un jet gaseoso
responsable en gran medida de la transferencia metélica del

electrodo alapieza
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Esto significa que sobre el arco actlan fuerzas radiales que tienden
a constrefiirlo sobre su g e hasta que € incremento de la presion
debido a esto compense |as fuerzas de origen el ectromagneético
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Dado que €l arco de soldadura no responde a una geometria cilindrica,
sSino que adopta una forma acampanada con mayor restriccion en €l
electrodo, se establece un exceso de presion en dicha zona, que se
puede aproximar suponiendo la velocidad del fluido nula
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Este exceso de presion genera un flujo de gas denominado
plasma jet con velocidades del orden de 10% cm/seg




Transferencia Metaica

Tension superficia: Fs — ZpRg

Gravedad: 4 3
F, = 3 pgdr

Fuerza de origen €l ectromagnético: C, = =
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Fig. 6 - Coeficiente de arrastre en funcién del nimero de Reynolds



